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Введение
● Феномен Big Data

– Новые модели программирования (MapReduce, Spark RDD)

– Технологии распределенной обработки данных (Hadoop, Spark)

● Сложности включения технологий Big Data в 
традиционный курс по параллельным вычислениям
– Заметные отличия от традиционных технологий параллельного 

программирования, другие языки и модели программирования

– Использование специальной вычислительной инфраструктуры 
(Hadoop-кластер)

– Практические занятия требуют освоения специфических 
интерфейсов командной строки
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Опыт преподавания
● Курс «Параллельные и распределенные вычисления»

– Школа анализа данных (с 2008 года)

– Факультет компьютерных наук ВШЭ (с 2015 год)

● Основные разделы
– Многопоточное программирование (C++)

– Параллельные вычисления (OpenMP, MPI)

– Распределенная обработка данных (Hadoop MapReduce, Spark)

– Распределенные вычисления (Python)
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Инфраструктура
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Преимущества сервисов
● Удобство использования в сравнении с интерфейсами командной 

строки

● Автоматизация рутинных действий (передача файлов, компиляция)

● Уменьшение нагрузки по администрированию пользователей

● Универсальные сервисы для запуска программ
– помогают студентам быстро применять полученные знания

– позволяют преподавателям включать в занятия больше упражнений и 
демонстраций

● Сервисы для тестирования решений заданий
– позволяют студентам получить оперативный отклик в процессе решения 

задания

– помогают преподавателям ускорить процесс оценки решений
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Учебный кластер
● Отличия технологий Big Data от HPC

– Другие менеджеры ресурсов (YARN)

– Динамическое выделение ресурсов в процессе выполнения 
программы

● Кластер разделен на две части
– HPC: SLURM, NFS, OpenMPI

– Hadoop: YARN, HDFS, MapReduce, Spark, Hive, HBase, Kafka

– Размер каждой части настраивается в ручном режиме

● Лимиты потребления ресурсов
– HPC: wall clock time

– Hadoop: vcore-seconds
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Everest
● Программная платформа, реализующая

– Публикацию вычислительных приложений в виде веб-сервисов

– Запуск приложений на внешних вычислительных ресурсах

– Совместный доступ пользователей к приложениям и ресурсам

– Композицию приложений

● Platform as a Service (PaaS)
– Удаленный доступ через веб-браузер и интерфейс REST API

– Один экземпляр платформы обслуживает много 
пользователей

● http://everest.distcomp.org/

http://everest.distcomp.org/
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Архитектура Everest



26.09.2017 Инфраструктура для обучения технологиям обработки больших данных 9 / 16

Приложение Everest (сервис)
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Сервисы для технологий Big Data
● Сервисы для запуска MapReduce- and Spark-программ на 

учебном кластере
– Два варианта сервиса для каждой технологии: Python и Java/Scala

– Запуск заданий через менеджер ресурсов Hadoop YARN

– Проксирование веб-интерфейсов Hadoop/Spark

– Измерение объема потребленных ресурсов в ядро-секундах

● Сервисы для тестирования решений заданий
– Построение инвертированного индекса Википедии (MapReduce)

– Анализ графа пользователей Твиттера (Spark)

– Только проверяют корректность полученных результатов
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Apache HUE
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Заключение
● Рассмотрен опыт включения технологий Big Data в курс 

по параллельным и распределенным вычислениям
– Организация вычислительной и программной инфраструктуры 

для поддержки практических занятий

– Реализация сервисов для запуска программ и тестирования 
решений заданий на учебном кластере

● Дальнейшие планы
– Совершенствование описанной инфраструктуры

– Публикация готовых шаблонов сервисов для использования в 
других курсах
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